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Investigacion Operativa
Planificacién de catedra — Plan N°1908/1909

Ingenieria Industrial

Contenidos minimos:
e Método cientifico. Modelos matematicos. Teoria de la decision.
e Universo cierto e incierto, criterios. Criterios. Universo aleatorio. Andlisis Bayesiano. Universo hostil.

Teoria de juegos.
e Arboles de decision. Costo de la informacién.
e Decisiéon multicriterio.
e Simulacion, teoria, caso linea de espera.
e Modelos de stocks con demanda cierta y con demanda aleatoria.
e Programacion lineal. Resolucion gréfica.
e Restricciones de limite maximo. Resolucién analitica.
e Restricciones generales. Variables artificiales.
e Dualidad y analisis de sensibilidad. Programacion entera.
e Problemas de transporte y asignacion.
e Programacion dinamica. Variables de decision y de estado.
e Problemas de distribucién de esfuerzos.

e Aplicaciones a casos de stocks y programacion de la produccion.

UNIDAD 1: Introduccién a la Investigacion Operativa
Etapas de los problemas de la Investigacion de Operaciones. Utilidad en los Sistemas Industriales.

Complejidad de Problemas y Algoritmos. El arte del Modelado. Universo cierto e incierto.

DIRECCION ACADEMICA
EUNIOAB & P'IEEL' cignrbiasal AL

macu n| Lineal. Algoritmo§ para la resolucion de problemas de programacion lineal.
t| Ie. Factibilidad, optimalfdad y no acotamiento. Método Simplex. Método de dos fases.
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UNIDAD 3: Introduccién a R-Project
Instalacién de R-Project y Rstudio (IDE).

UNIDAD 5: Programacién Dinamica

largo plazo. Funciones con memoria.

UNIDAD 6: Programacién No Lineal

fitting,
Lagrange y KKT. Métodos para problemas

UNIDAD 7: Teoria de Grafos

Operatorias. Estructuras de datos: ve
y listas. Instalacién de paquetes. Importar datos de MS Excel (readx!, XL
inferencial. Graficos (ggplot). Programacion Lineal (Ipsolve).

Forma general de un modelo de Programacién Lineal Entera. Programacién En
Mochila. Problema de Asignacién. El Problema del Vendedor Viajero. Algoritmo

Esquema basico de un modelo de Programacién Dindmica. Bajo costo en el co

Método de penalizacién. EI método simplex revisado. Problema Dual. Relabiones Primal-Dual. Método
DualSIMPLEX. Valor Marginal (Precio Sombra). An4lisis de Sensibilidad.

ctores, matrices, dataframes
Connect, xIsx). Estadistica

UNIDAD 4: Programacién Lineal Entera

tera Binaria. Problema de Ia
de Branch & Bound.

1o plazo vs. Alto costo en el

Problemas de programacién no lineal, Optimizacién sin restricciones de una variable. Aplicaciones: Curve
|
Modelos de Localizacién, Planificacién Econémica, Seleccién de Po

ﬁ?lio, Modelos de “Pricing”.
No Lineales Restringidos. ‘

Definicién de grafo. Vecindario Yy grado de un vértice. Vértice aislado y vértice ljmiversal. Grado méaximo y
minimo de un grafo. Grafo regular. Complemento de un grafo. Subgrafo, subdrafo generador y subgrafo
inducido. Grafos isomorfos. Grafos completos. Caminos, circuitos y ciclos. Distajncia entre vértices. Grafos
bipartitos. Grafos conexos. Puntos de corte, bloques y puentes. El Problema jdel Viajante de Comercio.
Algoritmo de minima expansion. Problema de la ruta mas corta: Algoritmo de Dijli(Stra.

UNIDAD 8: Gestién de Proyectos (Project Management) ‘

~

»)

mas (PERT). Método del Camino Cri’fico (CPM). Modelo de flujo
i

iesti n de proyectos. |
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|
mediante Programacion Lineal. Algoritmos de maximo flujo y costo minimo. Mode
hingaro.

UNIDAD 10: Sistemas de Informacion Geografico
Datos y analisis geoespaciales, capas y atributos. Operaciones bésicas. 1

Planificacion de instalaciones industriales. Andlisis de flujo de materiales y prodq
|
de suministro. Estudio de Mercado. Visualizacion y presentacién de resultados. |

UNIDAD 11: Teoria de Juegos

Formulacion de juegos de dos personas y suma cero. Juegos con estrategias |
programacion lineal. Arboles de decision.

UNIDAD 12: Procesos estocasticos y Cadenas de Markov

Procesos de Markov. Caminatas Aleatorias. El proceso de Poisson y la teoria de

UNIDAD 13: Modelos de Filas de Espera ‘
Elementos basicos del sistema. Modelos de distribuciones de probabilidad. Problj
y muerte. Notacion de Kendall. Problemas M/M/1, M/M/s/K. Modelos de fila finito:

UNIDAD 14: Modelos para la Programacion de la Produccién (Schedj
Modelos deterministicos. Modelos para una simple maquinas: WSPT (Tiempo de
més Corto). Regla de maxima tardanza. Regla de N° de érdenes. Multi-Period Pr
Mix Problem. Scheduling. MILP. Variables de optimizacién: Tardanza media, Maf

UNIDAD 15: Modelos de Inventario

Modelo de la cantidad econémica de pedido (EOQ). Lote de tamafio dinami
estadistico. Resolucién mediante Programacion Dinamica.

de Desgaste y Reemplazo de Equipos

Modelo del problema de Transporte. Arco y Nodos. Origenes y Destinos. Maﬁriz de costos. Resolucion

o de Asignacion: algoritmo

Modelos de localizacion.
ctos. Gestion de la cadena

mixtas. Solucién mediante

la Renovacion.

ema general de nacimiento
S en infinitos. Red de Filas.

ulling)

Procesamiento Ponderado
oduction Planning. Product
kespan Ordenes Tardias.

co. Modelos de inventario
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UNIDAD 17: Simulacién de eventos discretos y basada en agentes i

Simulaciéon vs. Modelado. Simulacién como herramienta de resolucién :de problemas industriales.
Generacion de numeros pseudoaleatorios. Generacidn de observaciones ialeatorias a partir de una
distribucién de Probabilidad. Simulacién de Montecarlo. Modelado de sistemas de eventos discretos. SBA 'y
entidades auténomas. Modelado de entidades y entornos. Disefio de ‘sociedades de agentes vy
comunicacion. Aplicacién a procesos de produccién, gestién de inventarios, c?denas de abastecimiento y
disefio de sistemas de servicios. 1

L) etaheuristicos
Bus@éﬁﬁfe@d@b{e,w@mmnua Bugqueda de Camino Aleatorio (Random Walk). Algoritmo de
@&1@@9& ’f’A it geABfRECHIBbE{mos|de enjambre. Busqueda Tabu. Optimizacién de enjambre de

7{/1)a ada en colonia de fiormigas. |
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